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[ Ǉƹƿƹ�İ�įƹźƀų��ƲưƸŝ�îê ]     ��������������������    ��������                                [šŚƟō�ƩźŤƴƧ�ƹ�ƾƷŚĭō�Ƃǀě�źŤƟŵ] 

˻ ÊËY�mY�¶¼ ·�YÂf�{��l¿�]�d�Ô]�É�Z¼Ì]�  

�Ʃƹř�ƂŴŝ��šŚƗǈƏř���
c�Á���Á�dÌ¼ÅY,���

�l¿�]�d�Ô]y�l¿�]�ÉZÅ�Â�¯��j¯Y��{�l¿�]�É�Z¼Ì]�¾Ë�f¼Æ»�½YÂÀ��Ä]Ì��Ê»�[Â�v»�,½Y�ËY�Ä¸¼m��Y{{�³����³Y
LZ�¿�Ä¸u�»��{�ÃZÌ³�ÄnÀa�ZË�Á�,{�Ì³��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Ê¿�d�Y�¾°¼»��¾Ì]��Y�]�{Á���¶°�������{�¾ËY���Zu�µZu

��Y�»��Y�Ê� ]��{�ÊËZ¼Ì¸¯Á�°Ì»��Zy�dÌ «Â»�Á�Ê¸v»��Z�u�¹Z«�Y�d�¯�d¸��Ä]�É�Z¼Ì]�Â]�Á�½Z»�Â�¯ËÃ��
�{�½ÔÌ³�Á�½Y�|¿�Z»����ÅZ¯�Á�c�Z�y�\mÂ»�Ä·Z���Å�{Â��Ê»�ºÅY�§�É�Z¼Ì]�Ä �Âe�ÉY�]�Ê^�ZÀ»��ËY���Ä¯

�µÂ�v»Á� Ã|��Y���½{Â]�|�Z�»�c�Â���{ËaY� Á��Ì»|Ê���ÅZ¯� ,½|�]� Ze� {�°¸¼�Ì� �Y������¼zeÌ�Ã{��¾
»Ê�{Â�� �Ã��Z^»� t���Ä¿ÓZ��]� Z]Ì�Z¼É�½Zf�Y� �{� d�Ô]�ZÅÉ�³Ì]� ½Y�|¿�Z»� Á� ½ÔÌ� �Y������� �Y�Å��Zf°Å

d�Y������
��

�,c�Z�y�ÃÂv¿� 

�d�Ô]�É�Z¼Ì]� l¿�]��¶»Z�� ½Mo�Z«�Pyricularia oryzae Cavara �� Ã{Â]Á�½M�Ê�Àm� ¹�§�Magnaporthe 

oryzae B.C. Couch �Ê»�|�Z]���d¼�«�¹Z¼e�Ä]]�|À¿Z»�l¿�]�ÄeÂ]�ÊWYÂÅ�ÉZÅ¥Ô£� ,±��Ã�³� ,±�]�Ê¿ZÌ»�ÉZÅ
|ËZ¼¿� Ä¸¼u�Ä�Ây� Á� Ä�Ây�½{�³� ,Ä«Z��¶°�ZÅÉ�� ,�� ,�� ,�� ,�Á����Ä°·���Z¬¿�c�Â��Ä]� Y|f]Y� ,±�]�ÉÁ�� ZÅ

�f�¯Zy�Á�ÄfyÂ�]MÉ�É�Â·�c�Â��Ä]��b��Á�Ã|���ÅZ���¶°��Zu�Z]ÌÄ�ÃÂÆ«YÉ�²¿��­Â¿�ZÆf¿Y�Á{��{�Ä¯���Y{
Ê»��{�,d�Y�|ÀËM��Ä°·�ËY����{�Á��Z�u�¹Z«�Y�ÉÁ��{ÂmÂ»�ÉZÅ���¶�f»�ºÅ�Ä]�Á�Ã|���f³��]�d����Ä]�|�Z�»

Ê»�Ê»�±�]�Ê´fyÂ��Ä]��nÀ»�ÄnÌf¿��{�Á�|¿Â��|¿{�³��Ä°·� ,Ä�Ây�½{�³�ÉÁ���ÉZÅ�ÃÂÆ«�ÉY��|À]�¶v»��Y�²¿�
�Á�Ã|���Á���½{�³Ê»�ÉÁ��Ìa�¥���Á{��{|ÀËZ¼¿���d·Zu�¾ËY��{Á�,d�Y�¥Á� »�½{�³�d�Ô]�Ä]���Y�Ä�Ây

Ê»� ½Y�ËÁM� Á� Äf�°�� Ä�¬¿� ¾Ì¼Å��Y|m� Ä«Z�� �Y� d�Y{�]� Ä¸u�»� �{� ,½|�� ®�y� �Y� �a� 0ZfËZÆ¿� Á� {Â�
Ê»�|¿{�³��,�������

Ê»�Ä�Ây�Ä¸u�»��{�d�Ô]�É�Z¼Ì]�Ê¸�Y�c�Z�y��Ä°Ë�Â��Ä]�,{�Y{�Ê³{Â·M�½Z»��Ä]�Ê´f�]�½M�½Y�Ì»�Á�|�Z]
�Ê³{Â·M��³Y]�©Z¨eY�Ä�Ây��ÂÆ���Y��a�Ä¸�Z§Ô]Ì,|f§Z�Ê»��{�|Ì¨��²¿��Ä]�Á�­Âa� 0Ô»Z¯�Ä�Ây��Ä]Z�»�Ä¯�|ËM

Ä«Z��¹�¯�¹Á{�¶�¿�c�Z�y��{�É|Ì¨��Ä�Ây�d·ZuÊ»�l¿�]��YÂy·Á�,|�Z]Ê�ÃÂÆ«�ºËÔ��Ä�Ây�½{�³�½|��ÉY
É|Ì¨��Ä�Ây�c�Z�y��Y�Y��½M�Ä«Z��¹�¯Ê»�Y|m��YÂy�|À¯���Ë{�Ê³{Â·M�Äq��Å��Â���{�c�Z�y�,{Â���ÅZ���e
Ä¿Y{�Á�{Â]�|ÅYÂy��f¼¯�Ã{�YÁ�Ê»�­Âa�É�f¼¯�ÉZÅÄ¿Y{�Ã�Y|¿Y�Ê·Á�,|¿Â���|��|ÅYÂy��f°qÂ¯�ZÅ�Á�{��¶Ë|^e�Ä¸u�»

¨��l¿�]�Ä]�­Âf¸�Ì|�{�y��ËY�§Y�Ä]��nÀ»Ã��l¿�]�ºÌ¿Ä¿Y{��Ê»�{Â����c�Z�y�,Ê¼¯�c�Z�y��]�ÃÁÔ��¾ËY�]ZÀ]
Ê»� {ZnËY� �Ì¿�Ê¨Ì¯�|À¯� ��É�Z¼Ì]�ºËÔ�|À]�ÉÁ��Ä«Z��Ä°·�c�Â��Ä]�d�Y� ÃZÌ��Ä]�¶ËZ»�É�f�¯Zy�ÉZÅ����Á�]

Ä���»��{���Á�Ä]��nÀ»�|À]�½|��Ã|Ì�Âa�Á�ºËÔ��¾ËY�|Ë|��Ê»{{�³��¥Ô£�±�]��Á�ºq�aÄr¸^À��ZÅ��¾°¼»�ºÅ
³��Y�«�d�Ô]�¶»Z��o�Z«�Ä¸¼u�{�Â»�d�YÌ|¿����,������

��
ÊËZ�ZÀ��ÉZÆ�Á��]���f�³�¶»YÂ��ÁÌ�Z¼É,���

Ä°·�{ÂmÁZÅÉ��¯ÌÃ|��f�¯ZyÉ��Zu�Z]Ì¾�Á��ÄÁ��]��eÉ��±�]�®ÀÆaË°Ê��yZ���Y�eË�Á��¾ZÅÉ�Z�ZÀ�ÊË�
YË]�¾Ì�Z¼É�·ÁY�¶uY�»��{Ì»�ÄÊ|�Z]���
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˼ ÊËY�mY�¶¼ ·�YÂf�{��l¿�]�d�Ô]�É�Z¼Ì]�  

Ê�Ìv»�¶»YÂ����Â¿� ,{Z]� ,½Y�Z],�d]Â���Á�c�Y�u��ÄË~¤e��ËY��ÉY��¿Ì,½�Á�f��Zfa� ,�¨�§Ì��Á�ºÌ¸Ì���½Y�Ì»� ,
É�Z¼Ì]�c|��Á�½Z]�Ì»�dÌ�Z�u�¶»Z��o�Z«�ÊËY��d�Ô]�É�Z¼Ì]�½|���Ì³�Ä¼Å�Á���f�³�d�����{�É�Z¼Ì]

|Àf�Å��iR»����ÌiZe�ÃÂv¿Ê�Ìv»�¶»YÂ���É�Z¼Ì]���f�³��{e�Z^��Y�d����
� d]Â���Á�c�Y�u��Ä¿YÂm�dÆm�c�Y�u�Äm�{�¾Ë�fÆ]�ZÅ�Âb�Y�Ê¿�������Êf¿Z��Äm�{�d]Â���Á�{Y�³

�ÉÓZ]���d�Y�|��{��,��� 

� {Z]��Y�§Y�h�Z]�{Z]Ë]�¶»Z��}Â¨¿��Ì�Z¼É�{�¯�{�YÁ��iY� �{�M�½ÌZÆf¼�«�Ä]�\É�v��Ê�³Ì� Ã|��ÃZ�Á
¼ÅÀrÌ¾�ZÅ��Âb�Y��Z�f¿Y�Z]É�]���f�³�Ä]�o�Z«Ì�Z¼É�»�®¼¯�Ä¬�À»�Á�Ä���»��{Ê�|À¯�� 

� �Â¿� �Ê»�Ê³{Â·M��ËY�§Y�h�Z]��Z�u�Ä¸u�»� �{�[Zf§M� �Â¿�½Y�Ì»��ÅZ¯,{{�³�Ä°·�Á�®qÂ¯�ÉZÅ
Ê»�¶Ì°�e�É�]Y�ÉYÂÅ�Á�Ê°Ë�Ze��{�µZ §{Â��� 

� Z]½Y�� ���{�d]Â����ËY�§Y�\^��Á� Ã{�¯�®¼¯�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�ÉZÅ�Âb�Y�½|��Ã|À¯Y�a�Ä]�½Y�Z]
Ê»�Ä���»{Â���,��� 

��
ƭƹŵ�ƂŴŝ��ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ƾƿřźūř�ƩźŤƴƧ����

Ê]ZË{��Á��ËZa�ÉZÆ�Á����
� Ê°Ë�Á�� �YÉ�Z¼Ì]� ¾ËY� Ê]ZË{�� Á��ËZa� �iR»�ÉZÅ� ,��f�{Ê��ne� ÁË¸ve� Á� ÄÌ¶�cZ�Ô�Y��Á� Ê�ZÀ�YÂÅ�ªÌ«{

�Ã|ÀÅ{��Y|�Å�¶ËZ�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¸¼m��Y_Y�e�Âb�Y��d�Y��¶°�����ÃZÌ³�|���c|»�µÂ���{,����Âf»�Ä]�ÄmÂe�Z]
YÂÅ��{�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«��Âb�Y�{Y| e�Á�YÂÅ�Ê^�¿�d]Â���,c�Y�u�Äm�{,�Ê»��Y��É�Z¼Ì]�d§��Ìa�Ê´¿Â´q�½YÂe

��z�»{Â¼¿����
�� � YÂÅ� Ê^�¿� d]Â��� �j¯Y|u� ¾f§�ÓZ]�� �Y��Ì]���|��{� �� Z]�½Y�Ì»��ËY�§Y� Á� d�Ô]� É�Z¼Ì]� �Á�]

�Ê³{Â·M{�Â»�¾ËY��{�ºÆ»�Äf°¿�Á�d�Y�ÃY�¼Å,���Y��Ì]�Ê^�¿�d]Â���cZ�Z���Â¼n»����Ê���{�|��{
Ê»�Ê·YÂf»��Á��|Àq�|�Z]��

�� ¾ÌWZa�Z]��½|»M�c�Y�u�Äm�{���Âf»�v»Ì��Ê»���Z¼��É�f�Ì]��Âb�Y�{Y| e�{Â��� 

�� �Âb�Y� ½Y�Ì»� ½{Â]� Ê§Z¯� c�Â�� �{� Á� Ê³|¿�Z]� �Y� | ],��¶]Z«� �Â�� Ä]� ±�]� d�Ô]� Ê³{Â·M� ½Y�Ì»
Ä�uÔ»��ÉY|]ZË�Ê»��ËY�§Y��_Y�e�Âb�Y�ÃZ´f�{�®¼¯�Ä]��c�Â��Ä]���Y�»��{�{Y�YÂÅ�ÉZÅ�Âb�Y�º¯Y�e

Ã�Y|¿Y�Ä¿Y�Á�É�Ì³�Ê»{Â���,��,�������
Y����{Ë��� ,Z»��Â�¯�µZ^¿|]�cZeZ^¿��¨u�½Z�ZÀ��Z¯{�Z]Ë|�ÉZÅ���¼f�»��Y�»��Y�{Ây,�Å{�ÄnÀa� Ã�Á{��{Ê��Á

Ä�Ây��ÂÆ���Á�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��ZÀ�YÂÅ��Z^yYÊ�Ä¬�À»,��ÊÀ§�ÉZÅ�ÄÌ�Ô�Y�\·Z«��{�Y��Ã��Z^»�½Z»��¾Ë�e�\�ZÀ»
|À¿Z���Ê»�½Y��ÁZ�¯��Ô�Y�Ä]����

��
µ�fÀ¯�Ê�Y���ÊÅZÌ³�d�Y|Æ]�Á���

 ÁZ¬»�¹Z«�Y¹���
Z»�M��Z�Y�]ËÃ|��¹Zn¿Y�cZ��Ä¼Å��¹Z«�Y§� »�µÂ�v»��a�Ã|��sÔ�YÊ�¬ve�Ä��Â»���Âe�Ã|�Ì�cZ¬��{�l¿�]
³� Á� ½Y�|¿�Z»Ì½YÂÀ ]� ½Ô�� ¹Z«�Y¹ÁZ¬»�� Ä]d�Ô]�z�eÌÃ|�� Ã{Y{��|¿Y��|Àq�Å��d»ÁZ¬»� Êy�]� ¾ËY� �Y�¹Z«�Y
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˽ ÊËY�mY�¶¼ ·�YÂf�{��l¿�]�d�Ô]�É�Z¼Ì]�  

�µÂ�v»�ad�Y�¾°¼»��|Àq��Y�| ]|��Äf�°��Ä¬�À»��{�d�¯�µZ�Ã�fu�ÁÊ�¿Ì�Ä]��Z�¹Zn¿Y��Ã��Z^»Ì¼ÌZÊË���ºÅ
|ÀÀ¯�Y|Ìa�������

 |»Ë�Ëd�~¤eËÄ�³ÌÃZ,���
� ,½�Á�fÌ¿�]�¥��»Ì»� Ä]� ÄmÂe� ½Á|]� ½�Á�fÌ¿� |u� �Y��Ì�|Ë|�e�h�Z]� ºÌ�Zfa� Á� �¨�§�¥��»� ½Y�

{�³�d�Ô]�É�Z¼Ì]Ë´f�]�¥��»��Á��Á�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Á�­Zy�Ä]�½M�c|��Á�Ã|Ê�{�Y{�����
�Äe{�Y�{Â¯d�Y��fÆ]��Ä���{¶»Z��Ä¸u�»�����Za�{Â¯�|��{ËÄ��É�Z¯Z�¿��Y�¶^«�,­Zy�Z]��Â¸z»���

�|��{�­���{Â¯YÁY��{Ë¶�ÄnÀaÊ¿���ÁmÁ��Y�¶^«Ì¾��µÁY�Y{Á|u�Ä���Z¯Z�¿��Y��a�Äf¨ÅÉ���Á����
ÄnÀa�Ä¸u�»��yYÁY��{�|��{Ê¿���ZË½YÂm�Ä¸^À���ÂÆ��Ä¸u�»���Y{Á|u����Ze����Z¯Z�¿��Y��a��Á�É��

{Â��Ã{Z¨f�Y�� 

� � Á��¨�§,ºÌ�Zfa��½�Á�fÌ¿�¥��»�Ä¯�Ê «YÂ»��{�Ê·Á�{�Y|¿�É�ÌiPe�d�Ô]�É�Z¼Ì]�ÉÁ�� 0ÓÂ¼ »��¨�§
Ê»�d�Ô]�É�Z¼Ì]�|Ë|�e�\mÂ»��¨�§�¥��»��ËY�§Y� ,|�Z]�{ZË�{Â����±�]��{�ºÌ�Zfa��Y|¬»�Êf«Á

iPe�ÃZÌ³�d»ÁZ¬»�{ZnËY��{�½M�¥��»��ËY�§Y�d�Y�º¯�ÃZÌ³ÌÊÀ »�Ê·Á�{�Y{��d�Ì¿��Y{���� 

� �,�Ì¸Ì���Ì¸Ì���ËY�§Y�ÃZ¯�¹Z«�Y��¸¯�Á�YÂfv»�Z]�l¿�]É��Ì¸Ì½Â°�ÓZ]���ÃZÌ³�d»ÁZ¬»��ËY�§Y�h�Z]�Á
� É�Z¼Ì]� ºWÔ���ÅZ¯Ê»{{�³�� ¶°�������Ì¸Ì�� {ÂmÂ»�o�Z«� Ê°Ì¿Z°»� }Â¨¿� �Y� Y�� ÃZÌ³� ,¹�|ÌaY� �{

Ê»�d�§Zv»|À¯��,�����
 d�Z¯�½Z»����Ä �Âe�d�Ô]�É�Z¼Ì]�d�Z¯�{Á����Y�»� �{�d�Z¯��Ë{���Y�»��Y��f¼¯Ã{Â]� ,Z»Y��{Á����Y�»

Ä�Ây� Ä¸u�»� �{� d�Z¯� �Y�«� É�f�Ì]� Ê³{Â·M� �� »� �{� ÊÅ{|¿�Y{���f�Ì]� ZÆ¿M� �{� c�Z�y� ½Z°»Y� Á
d�Y���,�����

 [ÁZÀe���Y���[ÁZÀeÊ�Ë®�Á�Ã{Z���Á���]Ì�Z���iR»d�Y�É�Z¼Ì]�Ä]�Ê³{Â·M��ÅZ¯��{����������
 ºz��½{��Za��yYÁY��{��¸¯�Á�ÃZ¯ÌË���ÁËZ�]��Y�Á�½Zf�»��¶WYÁYÌ¾�¦¸��½{�]ZÅÉ�cÔ£�Ã{YÂ¿Zy���Å�������
 Âe�d�Z¯O�Z�u�Á�¶¼vf»�¹Z«�Y�¹��YÂ¿�c�Â��Ä]É��ÁËZ��Â¸z»�����]��ÅZ¯�h�Z]Ì�Z¼É�»�d�Ô]Ê{Â�����
 �ÀeÌº�d�Z¯�Ä¸�Z§���º¯Y�e�Ë{Z�³���Âa�t����{�d]Â���¾f§��ÓZ]�h�Z]ÌÅZÊ�Á�]���f�³Ì]��f�Ì�Z¼É�

»Ê{{�³��������
 µ�fÀ¯�]M�[MÌ�ZÉ���{���[M��Y�Ã{Z¨f�YÂ]ËYÂÅ��{�Ã�É��,¹�³»Ê�]�|¿YÂeÌ�Z¼É��Y�|À¯�|Ë|�e��Àr¼ÅÌ¾���ÂÌ/��

]Ì�Z¼É���{�Y�YÊ���Á��¨e�»Ì��Y|^�Upland��]Ìd�Y��f����Ë�Z�u�Y�Ì]�Ä]�dÌ�Z¼É��Â° »�Ä�]Y��d�Ô]Ê���Z/]
»Ì{�Y{�­Zy�d]Â���½Y���°�e�Ã�Á{�µÂ�Ì]�®�y�­Zy��{�,ºÀ^��¶Ì�­Zy��Y��f��d/�Y�[Â��»���Y�]Z/À]Ë�¾

»��¾f�Y{�Ä´¿�®�yÌ|�e�h�Z]�¾Ë]�|Ì�Z¼É�»�d�Ô]Ê�{Â�� 

 º·Z���Á~]��Y�Ã{Z¨f�Y��]�¶»Z�Ì�Z¼É�»Ê�ZÅ�d¼�«��{�|¿YÂeÉ��~]�¦¸fz»,�¿Y�~³�½Zf�»�Ê��Y�Á�|/À¯�/Ë���Á~/]�¾
³�0ÓÂ¼ »�Ã{Â·MÌZÅ�ÄrÅZÉ�£�Á�Ã{Â·MÌ^���Ì Ê�YË»�{ZnÊ�|ÀÀ¯�]�µZ¬f¿Y�¶»Z��ÁÌ�Z¼É���/�Y���¶/�§�Ä]Ê�|m�/Ë�|��

»Ê�|¿Â�� 

��
µ�fÀ¯�°Ë�Â·ÂÌ]Ê���

Ã|��¹Zn¿Y�cZ¬Ì¬ve��{�»R¾Ì]�Ä���l¿�]�cZ¬Ì¬ve�Ê¸¸¼·Y��IRRI��{Y{�½Z�¿Ã��Ä¯µÂ¸v»�Z]�ÊÅ{�Ä�Ây��Y�¶^«�Ê�Za
ÄËY|m� Êy�]� �Y� Ã{Z¨f�YÉZÅ�{Y| e� É�Y�É�f¯Z]ÉZÅ��{� {ÂmÂ»�� l¿�]� ºf�Ì�Â¯Y� Ä¸¼m� �YPseudomonas 
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˾ ÊËY�mY�¶¼ ·�YÂf�{��l¿�]�d�Ô]�É�Z¼Ì]�  

fluorescens ,���Bacillus spp.�Á�� Enterobacter���ÅZ¯�Ä]��nÀ»����Ê·Y���|��{É��{�d�Ô]�É�Z¼Ì]�c|��
y�]Ê�Y��Y«�Z�¹d�Y�Ã|����,�����
��

µ�fÀ¯�ÊËZÌ¼Ì�����
¸�Ê¬ve�º£�Ì»���{�Ã|��¹Zn¿Y�½YÁY�§�cZ¬ÌZÆ�Á��Ä �Âe�ÄÀÉ�|»�¦¸fz»Ë�Ë]�dÌ�Z¼É�¿{��{�d�Ô]ÌZ,���ÂÀÅYË�¾
]Ì�Z¼É�¿YÁY�§�c�Z�yÊ��Ä]��Y�»���{�l¿�]ZÌ¿{��{�YÁ|À¯�Ê»��Ã��Z^»��Y�Ã{Z¨f�Y�,Y~·��Ì¼ÌZÊË�ÄÌ¸��YË]�¾Ì�Z¼É���{

�Ä¯�d�Y�ÊeZ»Y|«Y�Ä¸¼m��Y�ÊfË�Ë|»�ÉZÆ�Á���´Ë{��ZÀ¯�Á�t����{Ì Ê��Y��l¿�]�ª�ZÀ»É�Z¯�¿{Ì�Z¹Zn¿Y�»Ê³Ì�{�
Á�³Â¸m��Â�À»�Ä]Ì�É��Â���{�d»ÁZ¬»��Á�]��YZÅÉ�]�¶»Z��o�Z«Ì�Z¼Éo�Z«��Y�Ã{Z¨f�Y�,�¯ZÅÉ���ÂÀf»|m�ÁË�|
�Z]¶v»�Á�ÃÂv¿��cÁZ¨f»��iYÉZÅ�Ä»Z¿�]�Ä¼Å��Z¯��Âf�{��{�|»Ë�Ë¨¸e�dÌ¬Ê�YË]�¾Ì�Z¼É�d�Y�Äf§�³��Y�«���

��Ã��Z^»Ì¼ÌWZÊ�Y�Z]Ë]�¾Ì�Z¼É���c�Â��Ä��Ä]�\¸£YË��»�¹Zn¿YÊ{Â�����
 o�Z«�Z]��~]�Ê¿Â¨�|���¯�\�ZÀ»�ÉZÅ����

¿Â¨�|���Â�À»�Ä]Ê�½M�Y|f]Y�,�Á~]��®¼¿�[M�µÂ¸v»��{�Y��ZÅ´À��Á�®^�Ì�Ä]�¹�·Á�[M��{��b��Á�Ã{�¯�¾

�c|»���»�d�Z�Ê�yÌ¿Z�Ìº��½M��Y��a�~]Á���Y�¼��µÂ¸v»��{Ê�o�Z«�¯�ZÅÉ��ÂeÌÃ|��Ä,�e�|À¿Z»Ì�cZ¿Z§Â

f»Ìe�¶Ì�¹Y���¶]ZeÁ��{Âa����»�Ä]Ì�½Y����Y�Å��{�,��¯Â]�Z¯Ìe�¾Ì�¹Y�������¶]ZeÁ��{Âa»�Ä]Ì�½Y���{�Á{

�Y�Å�� ,{Â¸§Ë¿Â�¯ÂÌ¶��Z»Ë�¶]Z«���¶u�
���»�Ä]Ì�Y�Å� �{� Á{�½Y�� �� Á�eÉ�»Â¸§ÌµÁ����·Â»YÌ� ½Â�����Ä]

»Ì�½Y��
���Y�Å��{���c|»�Ä]���y�d�Z�ÌY�]��b��Á�Ã|¿Z�É�¹�³��{�½{��Ä¿YÂm��Y|Æ´¿�Ä¿ZyÉ�{Â���YË�¾

¸¼�ÌY�]�cZÉ�]� Z]� Ã��Z^»Ì�Z¼É�ZÅÉ��Âa� |À¿Z»� {Y��~]� ºÆ»Ì³|Ê�ÃÂÆ«� Ä°·� ,Ä«Â��YÉ�Âa� Á�d�Ô]� ,Ì³|Ê�

�Âe�ºq�a�±�]�¥Ô£Ì»�ÄÊ�{{�³������

 Ä¿Y�y��{�ZÅZ�¿�Ê�Zb¼�� 

��Ã|ÅZ�»�c�Â���{MÄ¿Y�y��{�Ê³{Â·�,ZÅZ�¿�Ê�Zb¼���Z]o�Z«�Âe�\�ZÀ»��¯Ì»�ÄÊ�{{�³���
 �Zb¼�Ê�ÄeÂ]ZÅ�Ä���»��{���

o�Z«���Zu�µZu��{�¯�yM��Z�Y�]�,d�Ô]�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�ÉY�]��Â�¯��{�Ä¯�ÊËZÅË�Ã|��d^i�¹Â¼��d��Æ§�¾
Ã|��ÄÌ�Âe�,�Â�¯�cZeZ^¿��¨u�½Z»�Z��Y�|Àe�Z^��|¿Y��,�,�����

� É�e�µÁ�Ô°Ì��]Ìº��WP 75%�»�Ä]Ì�Zf°Å��{�Â¸Ì¯�ºÌ¿�½Y���
� »ZaÁ�a�Z¯Ì�|�¾ËÁ��SC 30%�»�Ä]Ì�½Y�����Ê¸Ì»�Zf°Å��{�fÌ·��
� eÌcZ¿Z§Âf»Ì¶	�É�e�µÁ�Ô°Ì��ÁËZf��� WP 72.5%»�Ä]Ì�½Y��
���
��¯Ì¹�³Â¸��Zf°Å��{� 

� �eÉ�¯Â¸§Ê]Á�f�YÌ¾	�µÁ�Z¿Â¯Â^e�eZ¿ÌÁÂ��WP 75%�»�Ä]Ì�½Y�����¹�³��Zf°Å��{��
��

|�Z]�Ê»��Ë��s���Ä]�É�Z¼Ì]�¾ËY�Z]�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»��Â�y�{�ÊÀ§�ÉZÅ�ÄÌ�Âe��Y�Êy�]���
� Ê»��ZÌ¿�Ä�Ây�Á�±�]�d�Ô]�ÉY�]�\Ìe�e�Ä]�Ê�Zb¼���Z]�Á{�¶«Y|u|�Z]�� 

� � Ã��Z^»�½Z»�±�]�d�Ô]�Z]��ºWÔ��Ã|ÅZ�»��v»�Ä]�ÁY�]É�Ä�Ây�½{�³�d�Ô]���ÂÆ���Y��a�������
Ä�Ây�|��{»� ZÅÊ·Á� |�Z]Ê�o�Z«�¥��»�½Z»��¾Ë�fÆ]É�e��¯»ZaÁ�a�Z¯� Á� µÁ�Ô°Ì�Ì��Á��� �Y�¶^«� |

¸u�»��{�Ê³{Â·M�ºËÔ��¾Ì·ÁY�Ã|ÅZ�»�Z]�ZË�Á�Ê³{Â·MÊ»�Ä�Ây��ÂÆ���Z£M�Á�±�]�Ä�|�Z]��,������
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� Ä�Â£Ä�Ë��½{�¯��Á�l¿�]�ÉZÅLZ�¿��¶°������{�o�Z«�µÂ¸v»»ZaÁ�a�Z¯��¯Ì�d^�¿�Ä]�|��Ê¸Ì»��{��fÌ·
�d�§Zv»�¶»Z¯��Â�]�±�]�d�Ô]�É�Z¼Ì]�¶]Z¬»��{�Y��l¿�]�ÃZÌ³�,d�Z��Ä��Ê·Y�Á{�c|»�Ä]�[M��fÌ·�®Ë

Ê»Ê¼¿�±�]�Ä¸u�»��{�Ä���»��{�Ê�Zb¼��Ä]�É�ZÌ¿�Á�|À¯|�Z]���� 

� ��Zb¼�Ê���Á��®Ày�cZ�Z���{�l¿�]�Ä���»�m�eÌ����Zv���ÂeÌ»�ÄÊ�{{�³�� 

� µÂ¸v»�Á�¹Â¼���ÔfyY��Y�ZÅÉ�{Â¯É��Y{{ÂyÉ�{{�³���¹Á�·�c�Â���{�Á�Âe�Ä]�ZÀ]�¦¸fz»�¹Â¼���ÔfyYÌ�Ä
�½Z�ZÀ��Z¯�Á�Ã|¿�Z��d¯��Ä�Â]�»�³�c�Â�Ì{�����
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ƭƺſ�ƂŴŝ���ƖŝŚƴƯ��

 
�� ŚĪƷŵ� ŢƃřŵŚěƾƿƝ� ��ŝřŵƹŵ� �ƾ��ř� �ŵřĦƳ�ŭ� �ĬƴƷźƟ� Źƺě� �� �Źřŵ� ƹƿŽ� �Ɓƺ� �ÎÐÖÐ� �ŝ� šřźŧř� ƶƘƫŚƐƯǀŹŚưƽ��Ţſǈŝ

�Pyricularia oryzae��ƹŹƽ�řźƃ�Źŵ�ŪƳźŝ�ƩƺƈŰƯƿƶƗŹżƯ�Ǝ��źƄƳƿĭ�ŢƓŚƠů�ƶǀƱŚƷŚ��ÏÕ��ÒÑÔ��ÒÒÑ� 

�� ƹźƀųƽƹ���ƘƳ��ǀưƾƁ�������ưŤſŹƾƭ���� �ƯřźƸŝƾƭ���ƳřźưƗ�ƹ��ƾƭ����æèíî��� ��ƾŝŚƿŻŹřźǀŧŚţ�ƵŵŹƹřźƟ�ƶſ��ƽƦƿĥƺƫƺǀŝ�ŹŚŬţƽ��źŝ
ƹŹƽ��ƽŹŚưǀŝŢſǈŝ�ŪƳźŝ ƱřŹŶƳŻŚƯ�Źŵ���šǇŚƤƯ�ƶƇǈųŻƺƳ��Ʊřźƿř�ƾƨƃżĜƷŚǀĭ�ƵźĮƴƧ�ƲǀưƷŵƱřźƸţ���ƶŰƠƇÕÏÕ����

�� ºººƃǀŴƾ�ƕ��ƱŚºººūźĭ�ŭ����ºººƠŬƳƾŽ����ºººſŚŞƗƾƝ����ƭ�ƹ�źŝŚºººƇ��ºººƃŹǀŶ��æèîæ��ŚºººưƴƷřŹƽ �Ƃºººĩ�ŢºººƟōŚºººƷƽ�
řƿƱřź��Śě�śŚŤĩ�šřŹŚƄŤƳřƿŢŴŤ��èìë�ƶŰƠƇ� 

�� ƳŚººƟźƗƾ�ƭŶººƤƯ�Ź��ººŞƳƾ��Źƺººě�ƹ�ƕ�ƭ��Ż��ŹƺººƳƽ��æèîê��ŶººƯƿźƿŢ�ƠƬţǀººƤƾ�ŸƜţººƿƶ�ĭººǀƵŚ�ŪƳźººŝ�Źŵ�řźººƃƿƎ�ƫƺţººǀŶ�ŚěººƿŹřŶ��
ŶººưŰƯƿ�ƱŚ�ƭ��ƪưƘƫřŹƺŤººſŵ�ŵźŝŹŚººĩƽ�ƫƺţººǀŶ�ŪƳźººŝ�ƮƫŚººſ�Źŵ�řźººƃƿƎ�ŻŹƹŚººƄĩƽ�ŚěººƿŹřŶ��šřŹŚººƄŤƳř�ƶººƀſƺƯ�ƤŰţǀšŚººƤ�
�ŪƳźŝ�ŢƳƹŚƘƯ�ƱřŹŶƳŻŚƯ��šŚŰƠƇ�êç�èå� 

�� ŬƯ�ººǀŶƽƝ�����Ɲ��ŢººƃřŵŚě�ƹ��ÎÐÕÖ���ŚººưƴƷřŹƽ���ŝ�ƹ�šŚººƟō�ŪƳźººŝǀ�ŹŚººưƽ�ŚººƷ����źººŬƯ�źººŤƟŵƽ�����ŹƺººƄĩ�ŪƳźººŝ�ŭźººƏ
ĥƺƫƺƴĪţ�šŚƯŶų�źŤƟŵ�ƹƽ�ƃŻƺƯōƾ��ÎÒÍ�ƶŰƠƇ� 

�� ƬºººƈƯƾƵ��ŵřĦºººƳ�ƭ����ŻƹŹƺƳºººƿř�ƹ�ƱŚ��ŝ�ŶºººưŰƯǀºººĮƾ��ÎÐÕÎ��ŝ��šŚºººƟō�ŢºººſźƸƟǀŹŚºººưƽŚºººƷƽ�ĭºººǀƷŚƾƞºººƬƗ��ŚºººƷƽ�
Ƈƺţ�ƭƺưſ�ƹ�ƮƸƯ�ŻźƷǀƵŶƃ�ƶ��ŻŹƹŚƄĩ�ŵŚƸū�šŹřŻƹƽšŚţŚŞƳ�ƒƠů�ƱŚƯŻŚſ����ÎÎÏ�ƶŰƠƇ� 

�� ƘƳǀưƾ��ƭřźƸƃ��ÎÐÖÒ���ŻŹřƿŝŚƾ�ŧŐţǀŝ�ƂĪģŹŚƣ�źǀĥƺƫƺƿĨ ŹŚŬţƽ��CangMei�ƹŚůƽ�źŤĩŚŝƽ�Bacillus subtilis��ƩźŤƴĩ�Źŵ
ŝǀŹŚưƽ�řźƃ�ŢŰţ�ŪƳźŝ�ŢſǈŝƿƶƗŹżƯ�Ǝ��ƾţŚƤǀƤŰţ��Ƶĥƹźě�ƾƿŚƸƳ�ƁŹřżĭ��ƤŰţ�ƶƀſƺƯ�šřŹŚƄŤƳřǀĭ�šŚƤǀĪƃżĜƷŚƾ�

ŹƺƄĩ��ÐÐ�ƶŰƠƇ� 

�� Ž��ƂŴŝŹƺºººƳ��ƹ�ŗřźŰºººƇǀƱŚ��ŭ��ÎÐÖÑ���ŝ��šŚºººƟō�ŢºººſźƸƟǀŹŚºººưƽŚºººƷƽ�ĭºººǀƷŚƾƞºººƬƗ��ŚºººƷƽ���ƮºººƸƯ�ŻźºººƷ
�ŻŹƹŚºººƄĩ�ƵŶºººưƗ�šǇƺºººƈŰƯƽ��ƁƹŹ�ƹ�ƭƺưºººſŚºººƷƽ�ºººƇƺţǀ�Ʊō�ƩźºººŤƴĩ�ŢºººƸū�ƵŶºººƃ�ƶŚºººƷ����ŵŚºººƸū�šŹřŻƹ
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�ƂŴŝƭŹŚƸģ��źƫŚĭƽ�žĪƗ���
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ƪĪƃæ��ǈƗâƮ�ŝ�šŹŚƀų�ƹâŹŚưį�ƹŹ�Ţſǈŝį�ŚƄƳį�ƶƳřżų�Źŵ�ŪƳźŝ���Żř�žĪƗ
ƱŚĭŶƳŹŚĮƳ�  

ƪĪƃÐ���ǈƗâƮ�ŝâŹŚưį�Ţſǈŝ���Żř�žĪƗƱŚĭŶƳŹŚĮƳ��  

 

ƪĪƃÑ���ĭŵƺƫō�Śŝ�ŪƳźŝ�ƶƗŹżƯİ�ŶƃâƶŝŶ�
ŝâŹŚưį�īźŝ�Ţſǈŝ��ƱŚĭŶƳŹŚĮƳ�Żř�žĪƗ�  

ƪĪƃÒ���ǈƗâƮ�ŝâŹŚưį��ƹ�ƶƃƺų�Ʊŵźĭ�Ţſǈŝ
ƠſâŶ�ŚƷ�ƶƃƺų�ƱŶƃ��ƱŚĭŶƳŹŚĮƳ�Żř�žĪƗ�  

�ƪĪƃç��ǈƗâƮ�ƫƹřâƶ�ŝâŹŚưį��īźŝ�Ţſǈŝ
ƶƗŹżƯ�Źŵ�ŪƳźŝ���Żř�žĪƗƱŚĭŶƳŹŚĮƳ���
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